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Accumulo termico innovativo basato su 
materiali termochimici (TCM)
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• Sezione cassonata di ingresso con 

filtro piano per polveri;

• Sezione aspirante con ventilatore 

centrifugo modulante;

• Camera di omogeneizzazione 

termica con batteria termica con 

resistenze elettriche 

parzializzabili;

• Camera di reazione a TCM con 

cartucce orizzontali;

• Sezione di uscita con imbocco 

circolare;
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1. Sezione cassonata di ingresso con 

filtro piano per polveri;

2. Sezione aspirante con ventilatore 

centrifugo modulante;

3. Camera di omogeneizzazione 

termica con batteria termica con 

resistenze elettriche 

parzializzabili;

4. Camera di reazione a TCM con 

cartucce orizzontali;

5. Sezione di uscita con imbocco 

circolare;

12345
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n. cartucce 9
H 40,6 [cm]
D1 (interno) 64 [cm]

D2 (esterno) 144 [cm]
Materiale Acciaio 

inox 

AISI 304
Capienza TCM 

dry

1,5 [kg]



• Preparazione del TCM

• Test su scala in laboratorio



Preparazione del TCM
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Fasi di preparazione del 
materiale
• Vagliatura della matrice 

(vermiculite/perlite), affinché la matrice 
di partenza abbia una granulometria 
omogenea;

• Preparazione della soluzione satura 
(acqua + cloruro di calcio);

• Immersione della matrice nella soluzione 
satura di cloruro di calcio entro camera 
vuoto, eseguendo 3 cicli a temperatura 
ambiente;

• Filtraggio del composto e 
centrifugazione per rimuovere la 
soluzione salina in eccesso;

• Essicazione in forno a 120°C, fino a 
quando non si osservano ulteriori 
variazioni di massa.
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Solubilità CaCl2 in H2O [g/L] 740
H2O distillata [g] 1350
CaCl2 [g] 1000

Vermiculite 

secca [g]

Soluzione 

(H2O + 

CaCl2)

Satura [g]

Miscela

[g]

Vermiculite 

satura umida 

[g]

Perdite di 

materiale

[g]

soluzione in 

matrice 

vermiculite

umida [%]

TCM secco 

DISIDRATATO [g]

CaCl2

Nel 

TCM

[%]

Densità di 

bulk

[Kg/m3]

216 4360 4576 1262 13 82% 662 70% 360

326 6580 6906 1904 19,61 82% 1000 70% 360

Trattamento termico
Durata 12 ore
Temperatura 120°C
Velocità ventola 20%
Apertura forno 20%



Test su scala in laboratorio

Valutazione della durabilità dei materiali a contatto con il TCM
Test di scarica (idratazione) del TCM



Valutazione della durabilità dei materiali a 
contatto con il TCM



Arena Regione Europa | Spazi di cambiamento
SAIE 2018 | 17-20 ottobre 2018

Valutazione della durabilità dei materiali a 
contatto con il TCM

Trattamenti protettivi

Poliestere/poliuretano ottenuti da 
Bucce di pomodoro

Rivestimento epossidico con 
cariche talco e BaSO4

Rivestimento epossidico +42% wt 
SiC

Rivestimento acrilico su AISI 304 

È stato condotto uno studio per 
valutare la resistenza alla 
corrosione di alcune leghe 
metalliche commerciali esposte 
a soluzioni aggressive che 
simulano l'ambiente corrosivo 
dell'idrato di sale igroscopico.
Sono stati eseguiti test 
elettrochimici di lunga durata 
per valutare il comportamento di 
leghe e di trattamenti protettivi

materiali

Acciaio Zincato

LDX2404

AA6063

AISI 304
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Prove elettrochimiche
• EIS Monitoring:
• O.C. monitoring 
• Curve di polarizzazione al termine 

dell’esposizione

Ambiente 
 test in soluzioni di CaCl2 

sia satura che 0.6M) Cella di prova

Substrato

Da ciascun spettro EIS si stima il valore della resistenza di polarizzazione Rp, dato 
da

Rp=Rp’-Rs
Che è inversamente proporzionale alla velocità di corrosione



Test di scarica (idratazione) del TCM
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SET UP
Sensori di temperatura T
• T_inlet, (solidale al ventilatore; ingresso aria)
• T1, T2, T3, (solidali alla superficie esterna 

della cartuccia);
• T_amb, (esterno al sistema);
• T_box, (interna all’ambiente);
• T_outlet, (in uscita dall’ambiente interno). 
Sensori umidità RH, Temperatura T, Titolo y
• RH_pre, T_pre, y_pre, (solidali al ventilatore; 

ingesso aria);
• RH_box, (interna all’ambiente)
• RH_post, T_post, y_post, (In uscita 

dall’ambiente interno);
Sensore di velocità v
• v_air, (in uscita dall’ambiente interno);  

 

T1

T2

T3

T_amb

T_box

RH_box

RH_pre
T_pre
y_ppre

T_inlet

T_outlet v_air

RH_post
T_post
y_post
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Durante
Dopo
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𝑣𝑎𝑖𝑟 = 0,8
𝑚

𝑠
;  𝐴 = 86 𝑐𝑚2 ;  𝑇𝑖𝑛𝑙𝑒𝑡 = 20 °𝐶 ; Toulet = 36 °C ; 

ሶ𝑚 = 29,72
𝑘𝑔

ℎ
;  𝐶𝑝𝑎𝑖𝑟

= 1.005
𝑘𝐽

𝑘𝑔𝐾
;  ሶ𝑄𝑡ℎ = 132.75 𝑊 ;   

 
           Sezione uscita 

aria (A)
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𝑣𝑎𝑖𝑟 = 0,7
𝑚

𝑠
;  𝐴 = 86 𝑐𝑚2 ;  𝑇𝑖𝑛𝑙𝑒𝑡 = 25 °𝐶 ; Toulet = 33 °C ; 

ሶ𝑚 = 26
𝑘𝑔

ℎ
;  𝐶𝑝𝑎𝑖𝑟

= 1.005
𝑘𝐽

𝑘𝑔𝐾
;  ሶ𝑄𝑡ℎ = 58.08 𝑊 ;   

 
           

Sezione uscita 
aria (A)



Grazie per l’attenzione
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